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Avant-propos

La physique des particules étudie les constituants fondamentaux de la matière et les 
forces qui les unissent. La mise au point de technologies visant à explorer l’infiniment 
petit à des énergies de plus en plus élevées, avec des mesures de plus en plus précises, 
a ouvert la voie à des découvertes qui ont révolutionné notre compréhension des lois 
de la physique qui régissent l’Univers. L’observation du boson de Higgs a représenté un 
immense pas en avant. Cependant, en dépit de tous ces progrès, nombre de mystères, 
tels que la nature de la matière noire, la prédominance de la matière sur l’antimatière 
et les caractéristiques observées des masses des particules fondamentales, n’ont 
toujours pas été élucidés. C’est là un argument de poids en faveur de la poursuite des 
explorations selon différentes approches. Les collisionneurs de haute énergie restent 
l’unique moyen d’étudier directement le boson de Higgs, lequel pourrait apporter des 
réponses à certaines de ces questions.

Le boson de Higgs étant une particule unique en son genre, des arguments 
scientifiques convaincants ont été avancés, dans le cadre de la mise à jour 2020 de la 
stratégie européenne pour la physique des particules, en faveur de la construction d’un 
nouveau collisionneur électron-positon fonctionnant comme une usine à Higgs, suivie 
d’une exploration plus poussée au moyen d’un collisionneur proton-proton exploité 
au niveau d’énergie le plus élevé possible. Le Conseil du CERN a ainsi lancé une étude 
visant à déterminer la faisabilité d’un futur collisionneur circulaire (FCC), avec comme 
première phase éventuelle une usine à Higgs et de production électrofaible sous la 
forme d’une machine électron-positon. Cette étude s’est achevée en 2025. 

Au cours des dix dernières années, les expériences menées au Grand collisionneur 
de hadrons (LHC) ont accompli des avancées importantes concernant la mesure des 
propriétés du boson de Higgs et l’exploration des interactions entre particules 
à l’échelle d’énergie du TeV.

Lorsqu’il fonctionnera à haute luminosité, le LHC restera le principal instrument dans 
le monde pour l’exploration à la frontière des hautes énergies, la collecte de données 
devant se poursuivre jusqu’au début des années 2040. Pour pouvoir répondre aux 
questions de physique des particules hors de la portée du LHC à haute luminosité 
(HL-LHC), des avancées considérables seront nécessaires, tant sur le plan de la 
précision que sur le plan de l’énergie. 

Le mandat donné au Groupe sur la stratégie européenne par le Conseil du CERN aux 
fins de la présente mise à jour est d’élaborer un plan concret qui permette de faire 
avancer de manière importante la connaissance dans le domaine de la physique 
fondamentale par la réalisation d’un nouveau projet phare au CERN. Ce plan devra 
susciter et valoriser la collaboration internationale, et permettre à l’Europe de continuer 
de jouer un rôle de premier plan dans la discipline.
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